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Resumo

Devido ao crescimento urbano constante e ao aumento dos impactos ambientais, além da caréncia de
informacGes sobre métodos de facil descarte de residuos orgénicos, faz-se necessario o desenvolvimento de
praticas alternativas para o controle desses problemas, como a compostagem. A compostagem é um processo
de decomposicdo microbiana controlada, seu manejo e progresso dependem, entre outros fatores dos materiais
organicos utilizados, relagdo C/N, umidade, temperatura, etc. O objetivo deste trabalho é avaliar duas fontes de
residuos organicos de baixa biodegradabilidade na compostagem. Os residuos utilizados foram restos de
jardinagem e fibra de casca de coco. Cada uma das leiras de compostagem foi construida com um destes dois
residuos separadamente, conjuntamente com restos de alimentos e por esterco bovino, na proporc¢ao 50, 25 e
25%, respectivamente. Foram avaliados os aspectos fisicos e visuais do composto durante todo seu processo.
Os resultados indicaram que as principais diferencas entre os dois residuos tém relagdo com seus aspectos
visuais e de temperatura durante o processo e de tamanho aparente de particula ao final do processo.
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INTRODUCAO

No Brasil, 84% da populagdo vive em regides urbanas (BRASIL, 2010). O
acelerado crescimento urbano culminou na geracdo exacerbada de residuos de origem
organica. Nesse contexto de crescimento urbano, a agricultura brasileira passou por uma
grande transformacdo de ordem tecnoldgica, que culminou no aumento da produtividade
agricola e de insumos (GRISA, 2007). Essas altera¢cdes da producdo agricola causaram
graves impactos de ordem ambiental, social e econémica, principalmente relacionados a
degradacdo do solo, a poluicdo da agua e aumento do éxodo rural (TEIXEIRA, 2005;
BALSAN, 2006).

Nas Ultimas décadas, concomitantemente ao crescimento agricola, criou-se a
necessidade da idealizacdo de meétodos que suportassem as novas cargas de residuos
gerados. Uma vez que, a matéria organica comp8e a maior parte do lixo domésticos
descartados, seja em lixdes e aterros sanitérios, seja em terrenos baldios (IBGE, 2010). A
destinagdo adequada deste tipo residuo fomenta o desenvolvimento de técnicas de
tratamento, disposicao e reaproveitamento desses residuos. Estas técnicas e programas de
educacdo ambiental resultam na formacéo de cidaddos proativos em relacdo as questfes
ambientais e para o aproveitamento de residuos organicos.

Segundo a Lei 12.305/2005, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidas
(PNRS), deve haver o estimulo para a mudanca no atual cenario do gerenciamento de
residuos sélidos no Brasil (BRASIL, 2012). A PNRS destaca que os residuos devem ser
destacados de forma a otimizar a destinacdo final dos residuos. Assim, uma forma de
reduzir o descarte de residuos organicos é o seu aproveitamento apds sua conversdao em
composto organico. A compostagem é uma forma de decomposicéo biologica do material
através da acdo de bactérias, fungos e actinomicetos, em meio aerdbio, resultando, ao
final do processo, na estabilizacdo da matéria organica e na producdo de humus
(CORREA et al., 2012).

A compostagem visa a agregacao de materiais organicos tanto de rapida quanto de
lenta biodegradabilidade, visando a complementacdo de um processo no outro. Os

materiais de baixa biodegradabilidade demoram muito para se integrarem novamente
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como nutrientes ao solo e aos microrganismos; ja 0os materiais de alta biodegradabilidade
se integram muito rapido ao solo, sendo decompostos rapidamente por microrganismos ou
animais préximos. A compostagem visa 0 balanceamento desses dois processos,
mesclando ambos materiais. Para a construcdo de uma leira de compostagem, por
exemplo, forra-se uma &rea com os materiais de baixa biodegradabilidade (como folhas,
gravetos, grama), acima disso é adicionado os materiais de alta biodegradabilidade (como
alimentos e esterco), que também séo envoltos nas laterais e acima com 0s materiais de
lenta biodegradabilidade.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar efeito da utilizacdo de dois
materiais organicos de baixa biodegradabilidade no processo de compostagem, sendo eles

a fibra de coco e os restos de jardinagem.

M ETODOLOGIA

As leiras foram construidas com uma area de base de um metro quadrado e setenta
centimetros de altura, contendo 30 kg da mistura dos residuos organicos. Para a formacao
das leiras, foram divididos trés grupos: A, B e C. O Grupo A, é composto pelos 2 tipos de
residuos organicos de baixa biodegradabilidade usados: restos de jardinagem (Grama) e
fibra de coco (Coco). Os grupos B e C sdo constituidos de residuos de alta
biodegradabilidade. O Grupo B é integrado por esterco bovino, ja o0 Grupo C englobava o
conjunto de restos de alimentos, sendo alguns exemplos: pées, arroz, cascas e gemas de
ovos, cascas de kiwis, cascas de bananas, restos melancias, peras, rabanetes, magéas e
tomates. Cada leira foi estruturada na propor¢do 2:1:1, sendo compostas, cada uma, por
15 kg de um material do Grupo A, 7,5 kg de esterco do Grupo B e 7,5 kg de residuos do
Grupo C. O experimento foi feito em triplicata.

Foi monitorado a temperatura no interior das leiras ao longo do processo de
compostagem. A temperatura foi mensurada em quatro diferentes pontos de cada leira e
também foi medido a temperatura do ambiente. Apds a medicdo das temperaturas, as
leiras recebiam agua, conforme a necessidade constatada visualmente e a cada semana as

leiras eram reviradas para que houvesse a oxigenacdo do material. Ap6s o término do
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processo foi determinado a densidade aparente e de particula dos compostos gerados.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Os resultados foram determinados a partir do monitoramento das leiras de

compostagem. Observou-se principalmente mudancas fisicas e visuais (Figura 1).

Figura 1: Compostelras deflbra de coco (aC|ma) e de restos de jardinagem
(abaixo) no dia montagem e ap6s 0 processo de compostagem

O processo de compostagem foi monitorado por 147 dias e as leiras apresentou
indicios das fases caracteristicas da compostagem em dias diferentes, termdfila e
mesodfila. As maiores temperaturas observadas na fase termofila foram de 49 e 42 °C
(Figuras 2 e 3), para leira de grama e coco, respectivamente, porém, sendo abaixo da faixa
de 55 a 65 °C. Segundo Fernandes (1999), esta é a faixa de temperatura ideal (55 a 65°C)
para um acelerado desenvolvimento da leira permeando principalmente organismos
termofilicos. Dentre as hipdteses que expliqguem esse fendmeno destaca-se as baixas
temperaturas para a época de desenvolvimento do experimento, obtidos pela temperatura
ambiente. Além disso, a sucessdo de chuvas, ocorridas durante a compostagem,
promoveram um microclima mais Umido e frio, que reduziu a capacidade das leiras de

aumentar a temperatura.
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Figura 2: Dados de temperatura ambiente, linha pontilhada, e da temperatura interna da
composteira de fibra de coco, linha continua, ao longo do processo de compostagem.
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Figura 3: Dados da temperatura ambiente, linha pontilhada, e da temperatura interna da
composteira de restos de jardinagem, linha continua, ao longo do processo de
compostagem.

A leira de fibra de coco apresentou uma menor amplitude entre as temperaturas
ambiente e da leira, o que dificultou a identificagdo entre a transicdo das fases termofila e
mesofila, ocorrendo por volta do dia 14. Por outro lado, a temperatura da leira de grama
apresentou uma maior amplitude a ambiente, havendo a transi¢do por voltado dia 34. Este
comportamento da temperatura na leira de coco manteve, durante a maior parte do
processo de compostagem, uma temperatura similar a temperatura ambiente, com uma

amplitude média de 4,5 °C na fase mesofilica. A baixa capacidade de retencéo de calor na
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leira de coco se deve a baixa superficie de contato entre a fibra de coco e o restante do
material organico, devido as maiores dimensdes das fibras de coco em comparacdo com
os restos de jardinagem, promovem uma menor retencdo calor gerado no interior da leira,
com um valor médio na fase mesofilica de 7,5 °C. Segundo Bueno et al. (2008), a
dimensdo das particulas também interfere nas das perdas C/N e N da matéria orgénica.
Sendo um fator com grande influéncia no processo de compostagem.

Por volta do dia 98, houve a diminuicdo das temperaturas das leiras aproximando-
se a temperatura ambiente, sendo um indicativo do resfriamento caracteristico do término
da fase mesofila (Figuras 2 e 3). Na fase de maturacédo, as temperaturas foram proximas a
temperatura ambiente. O composto de fibra de coco manteve caracteristicas proximas aos
materiais originarios, apesar do escurecimento das fibras em funcdo das maiores
dimens@es das fibras em comparacdo aos restos de jardinagem. Este Gltimo composto

apresentou um tom mais claro (Figura 4).

Figura 4: Compostos Organicos da leira de coco (A) e resto de jardinagem (B) ao final do
processo da compostagem.

A densidade aparente do composto organico de fibra de coco foi 60% menor que
de grama. Em relacdo aos valores de densidade de particula, ndo houve diferenga (Tabela
1). A degradacédo incompleta das fibras de coco poderia explicar os valores de densidade

aparente, pois promove 0 aumento da quantidade de poros deste composto organico.
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Tabela 1: Valores de densidade aparente e densidade de particulas dos compostos

organicos
.| Dens. aparente Dens. de Particula
Composteira s
g/lcm
Coco 0,426 £ 0,004* 1,049 <+ 0,026
Grama 0,710 + 0,008 1,100 + 0,109
1 Valor médio + desvio padrdo
CONCLUSAO

Conclui-se que o processo de compostagem foi eficiente para os dois materiais de
baixa biodegradabilidade avaliados. O tamanho das particulas dos materiais exerceu
grande influéncia sobre a temperatura do processo de compostagem, densidade aparente e
no aspecto visual dos compostos gerados. Assim, o0s restos de jardinagem apresentaram
menor tamanho de particulas, decorrido de uma maior superficie de contato com o
restante dos materiais organicos. Isso promoveu uma menor perda de temperatura pelo

composto e uma maior eficiéncia degradacado dos materiais organicos na fase termofila.
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